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Vorstellung NEK - Gruppe "ﬂgmm
Grindung 1995
Standorte in Braunschweig
Berlin
Frankfurt
Heidelberg
Hamburg
Manchen
Mitarbeiter derzeit 130
Umsatz 2007 9,4 Mio. Euro (>50% Offentlich)
Eigenkapital 1,0 Mio. Euro
Ausrichtung Neue Energie Konzepte
- Beraten, Planen, Facility Management
- Regional eigensténdige Standorte
- Ubergreifendes Ressourcen-Pooling
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Vorstellung NEK - Gruppe "ﬂgmm

NEK bearbeitet Gro3projekte mit hohen technischen Anforderungen

Neubau der ADAC Hauptverwaltung - 60 Mio. TGA Neubau Chirurgie Universitat Magdeburg - 45 Mio. TGA




Projektleitung und Team Nﬂ&

CONSUAT AG

Dipl.—Ing. Stephan Wachtel

Projektleitung

Berufstatig seit 1991

Projektleitung von GroRprojekten (>80 Mio. Euro)

Dipl.-Ing. Stephan Wachtel

Dipl.—Ing. Karen Klose

stellv. Projektleitung - Koordination

Berufstatig seit 1993

Facility Management Instituts- und Laborgeb&ude
Dipl.-Ing. Karen Klose Betriebsfuhrungskonzept Robert-Koch-Institut

Dipl.—Ing. Jochen Geiller
Berufstatig seit 1990
Betriebsfuhrungskonzept Robert-Koch-Institut

Dipl.-Ing. Jochen GeiBler

Arbeitsweise NEK - Gruppe Nﬂg

CONSAAT AG

Thermische Simulation Tageslicht Simulation
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Arbeitsweise NEK - Gruppe Nﬂ&

CONSAAT AG

Energie- und Technikkonzept — Nachweis der Wirksamkeit der L6sung
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Arbeitsweise NEK - Gruppe Nﬂg

CONSAAT AG

Vorausberechnung der Betriebskosten und Wirtschaftlichkeit

nvestitionskosten, vt
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Laboratorien (Ausziige) Nﬂgmm

Fokus auf physikalische, biologische und chemische Laboratorien

Forschungszentrum in Rossendorf - Strahlenphysik Neubau der Chemie und Kernchemie Mainz

g V=T

Zentrale Tierhaltung in Heidelberg Hochsicherheitslabore Robert-Koch-Institut Berlin

Kategorisierung Laborgebaude Nﬂgmm
Erster Ansatz : Bauwerkszuordnungskatalog /Rahmenplan Hochschulneubau

Auswahl zu untersuchender Liegenschaften durch NEK

Kategorie II: o Institut fur Hochfrequenztechnik, TU Braunschweig
Ingenieurwissenschaften o Fakultatsgebaude Elektrotechnik und Informationstechnik,
TU Magdeburg
o Zentrum fur Marineumweltwissenschaften, TU Bremen

Kategorie III: o Forschungszentrum Dresden Rossendorf
Physik / Verfahrenstechnik © Institut fir Kernchemie Gutenberg-Universitat Mainz
o Institut fur Kristallziichtung, Berlin

Kategorie IV: o Medizinische Fakultat TU, Magdeburg
Klin./theoret. Medizin o Forschungsgebaude fiir klinische Medizin Essen
o Universitatsklinikum Madgeburg

Kategorie V:

o Max-Planck-Institut fir marine Mikrobiologie
Chemie/Pharmazie/Biologie

Bremen
o Forschungshaus Molekulare Veterindrmedizin Berlin
o Gutenberg Universitdt — Fachbereich Chemie

10




Methodik Datenerfassung

CONSUAT AG

ALLGEMEINE ANGABEN

Anschrift:

Ansprechpartner | Kontakt:

FLACHEN UND NUTZUNGEN
Flachen NGF

BeF

HNF
Flichenaufteilung / Raumkonditionierung

ristéten, Sonstiges
Verkehrsfiachen
‘Sondernutzungen:

31333333

NUTZUNGSSPEZIFISCHE ANGABEN

Dampiversorgung fi technologische Prozesse
Druckluftversorgung

N mogiich

Codierung dber Schiassek-Nr. moglich

NEK

bite mindestens eine Flachenart angeben

alle Angaben fakutaltv

sonstige

VERBRAUCHE

kw1

Baerwtends Ingenieure

rung bitte ankreuzen

' K - Kuhlung, BF - Befeuchtung, EF - Enfeuchtung

stalisch Raumluftechnik
HoK

zentral  dezentral

L H K BFEF

bitte mindestens je 1 Erfassungszsitraum angeben, 3 sind optimal

1. Erstdatenaufnahme

» Berticksichtigung von Mischnutzungen
(Labor / Werkstatt / Buro /Seminar / ...)

Gebaudedaten

Flachen

* Raumkonditionierung

* Berticksichtigung Ausstattungsrad

* Bereinigung der Verbrauchswerte von

nutzungsbedingten Verbrauchen

Verbrauche
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Methodik Datenerfassung

CONSAAT AG

Objekt: Universitat XXX MNEK
Institut fir XXX Pt
Kurzanalyse
ALLGEMEINE ANGABEN
Anschiift 000
00
0000000
Funktion Forschung und Lo
Gebaudekategorie” KAT1 - Geisteswissenschafter A4
BAUKONSTRUKTION
Baviahr 1995
Bauweise Masshbau
Fiachdach mit ofungszeniralo
1 Untergschoss und 3 Obergeschosse.
Gavsudehill nach WSVO
FLACHEN UND NUTZUNGEN
Fiichen BGr a40 e
NGE 267 e
e i e
Sonstige Fléchon
= E—
Forschung Praktium 1489 e a0% —
Buro  Auswerung S P I
Horsaal | Seminarraum - m 0% =
Lager, Werkstatten, Sonstiges 348 m* 18% -
GEBAUDETECHNIK
Heizung 1104 kW 317 KWimPaer
Fomuame
Stasche Holztschen
Liftung
224 Ml mace)
24 Ml mace)
New
NEw
Kiite
KW KWim’aer
©
Eloktro o
aberviegend drekt
ittes Ausbeute
ENERGIEVERBRAUCH Mittelwert 2003 2002 2001 Benchmark®
MWh] WhmPye] MWh] MWh] MWh] [KWhim?ygr]
Gas ez 1692 sas 1433 1288 295 210
Stom 56 162 s ses s24 25
Fomala R i R R
Dampt B 5 . .
Primaronergio gosamt a7 o83 223 2003 [y
‘Abwsichungen vom Mitahwert 14 1% 2%

Detaillierte Datenaufnahme

Gebsudedaten |

Baukonstruktion |

Nutzungsflachen |

Gebaudetechnik |

Detailliert fur jede
Nutzungszone, z.B.

* Anschlussleistungen

* Volumenstréme

» Warmerickgewinnung
* Regelung

Energieverbrauch |

ANEAWAVAVA
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Methodik Datenerfassung Nﬂ&

CONSUAT AG

Weiteres Vorgehen

o Ortsbesichtigungen fur Validierung der Daten
o Fortschreibung Geb&audekategorisierung auf Basis der ermittelten Daten
o Aufbau Datenbank

o Ermittlung Einsparpotentiale

o Systematische Darstellung der Einsparpotentiale des untersuchten
Gebaudebestands
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich "ﬂs,

CONSAAT AG

Energieeinsparung in Laboratorien im Bestand
Laborgebaudes ICG |l "Phytosphare”

im Forschungszentrum Jiilich GmbH

schiller engineering, Hambul
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich

CONSUAT AG

Ausgangssituation

Baujahr des Gebaudes: 1964-1967
Gebaudehiille:
U-Werte

+ Wande 0,40 .. 0,60 W/(mZK)

+ Fenster 3,40 W/(m?K)

« Dach 0,60 Wi(m?K)
Undichtigkeiten an Schiebefenstern
Warmebriicken durch Kragarme
Feuchteschaden an Warmedammung

Liftung:
Zentrale Vollklima-Zuluftanlage chne WRG
dezentrale Abluftanlagen
Kihlung auf Basis Luft
durchgangiger starrer Betrieb

Heizung:
statische Heizflachen
Anschlussleistung Fernwarme

Raumheizung: 400 kW

Laftung: 1.100 kW

Gesamt: 400 W/m?
Beleuchtung:

Teilsanierung erfolgt
Steuerung von Hand
Hoher Kunstlichtanteil in Verkehrsflachen

verkenrstiache

24%
™\ Chemislabore
. 35%
Sanitarraume
4% ——
Technik, Lager
12%
Besprechungsraume —— PhNLsrlkaiISChe
2% Blroraume fauime
12% 0%
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich

Diskussionspunkt: Beseitigung von Warmebricken

Problem: Sicherheits- / Brandschutzaspekte
Qualitat der Entscheidungsgrundlage / Fachplanung
Vorgehensweise:

1. 3-D Modellbildung far FEM-Berechnung

Nachweis Mindestwarmeschutz gegen Schimmelpilzbildung

2.
3. MNachweis Warmeverluste (aquivalenter L-Wert)
4 Berechnung Jahresheizbedarf nach

. Huliftachenverfahren

. Typraum-Simulation TRY

Ergebnis:  Beeinflussung Heizwarmebedarf 11 — 15 MWh/a

Kosten fir Beseitigung: 100 TEUR (zzgl. Ersatzmaflnahmen Brandschutz)

Folgekosten Bauunterhaltung? geschatzt 5-10 TEUR p. a.
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich "55,'5,

Planungsergebnisse: Fassadensanierung

CONSUAT AG

Fassadendammung verbessert: von 0,40 . 0,60 W/im2K) auf 0,22 WimK)
Beseitigung von Wirmebriicken
Dachdammung verbessert: von 0,60 W/(m2K) auf 0,15 W/(m2K)
Fenster verbessert: von 3,40 W/(m?K) auf 1,00 Wi(m2K)
Blower-door-test: ns; = 0,98 h'' (ENEV-Grenzwert: 1,50 h'')
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich e SRS AL

Energetischer Ist-Zustand

Basis Energieverbrauchsermittiung
Beleuchtung Raumheizung

Strom: Verbrauchserfassung tiber 6 Monate 6% 1%
) 0

typische Tagesgange
Einzelmessungen an Ventilatoren

Wirme: Kurzzeitmessungen 14-Tage-Periode
Einzelmessungen Luftvolumenstrome

Simulation: glnstige Voraussetzungen wegen
kontinuierlicher Betriebsweise

Probleme: lickenhafte Bestandsdokumentation
Nutzerverhalten

» Groke der intemen Warmegewinne Liftungstechnik
« Verteilung der internen Warmegewinne 839,
Szenarien: |  Vorgefundener Zustand® (méngelbehaftet)

Il Funktionsfahiger Zustand®
Il ,Planungsgemalker Zustand® (Luftbefeuchtung)

Ergebnisse: Szenario |l
Frimarenergiebedarf 4 600 MWh
1.235 kWhi/m?
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich

CONSAT Afs
Schwerpunkt Laborltftung
1. Neustrukturierung der Nutzungsbereiche
+  Definition von Nutzungsgruppen
- Chemielabore
- physikalische Messraume
- Borordume
+  Raumliche Zusammenfassung der Nutzungsgruppen
+  Ausrichtung der Nutzungsgruppen nach energetischen Gesichtspunkten
2. Zentralisierung
+  Zusammenfassung der Abluft zur Warmeriickgewinnung
+  MNutzung von Gleichzeitigkeiten (Teillastvorteile)
3. Systemtrennung
+  Keine Luftvolumenstromerhshung zur Raumkihlung
+  Wasserkihlsysteme
+  Nutzung der freien Kihlung"
4. Flexibilisierung
+ flexible Nutzungsanpassung
+  Variable Abzugsregelung
+  raumweise Bilanzierung
+  Prasenzmelder
+  Tag-/Macht-Wochenendprogramme
19
Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich e SRS AL

Laftungsregelung Labore

R R2

Raumit ; LON

‘ regler
| © | LABCONTROL Sequenzregalung
¢I I ‘
| -
FIEQ
|
! .
: |
1
| |
I
| I
| |
| |
| |
|
| |
I
| I
| |
| I
| |
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
: I
I
| ‘BEISPIEL : :
|
i E|L:| : Grundache T 20
l i Mindestabluft DIN 16467 . mih . 500
| | | | 1 Volumenstrom Abzlige MAX ! mih ! 1.100
| | I ! Volumenstrom Abzige MIN ' mih ! 300
! Volumenstrom Schrankabsaugungen ¢ mih ! 40
iBilanz i i Abluft Zuluft
: ieh MAX. P mih 1.100 1.045
* Tagbetrieb MIN U mih 500 475
: Nachi- und Weochenendbeirieb ! mih ! 340 33
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Projektbeispiel Forschungszentrum Jiilich

Ergebnisse des Liftungskonzepts

VOLUMENSTROME

Abluftvolumenstrom Tagbetrieb-Maximum:
Abluftvolumenstrom Tagbetrieb-Minimum:
Abluftvolumenstrom Nacht-"Wochenendbetrieb:
Abluftvolumenstrom ALT:

Jahresforderung AuBenluft NEU:
Jahresforderung Auenluft ALT:

ENERGIEBEDARF

Anteill der Abluft Gber zentrale WRG:
Warmeriickgewinnungsgrad bei Volllast:
Ventilatorleistung bei Max-Betrieb NEU:
Ventilatorleistung ALT:

Kennwert Primarenergiebedarf pro Férdervolumen NEU:
Kennwert Primarenergiebedarf pro Férdervolumen ALT:

*} nutzungsabhangig

36.300 m¥h
28.800 m¥h
12.000 m¥h
50.300 m%*h

190 Mio. m? ™)
440 Mio. m?
(Einsparung 57%)

85 %
50 %
33 kW
41 kW

3,5 Whim?®
8,7 Whim?
(Einsparung 48 %)
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